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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Kunststoffgranulat, bei dem das Kunststoffgranulat 
nach dem Granulieren durch HeiBabschlagen von oben in einen senkrecht stehenden Behalter eingeleitet und 
5 von unten nach oben von einem Kuhlmedium durchstromt und gekiihlt wird sowie ein Silo zur Lagerung und 
Homogenisierung von Kunststoffgranulat mit einem Auslauftrichter zur Durchfuhrung eines solchen Verfah- 
rens. 

Ein solches Verfahren ist aus der DD 1 12 934 bekannt. Aus dieser Druckschrift geht hervor, daB es allgemein 
bekannt ist, daB es Granulatkuhler gibt, welche im Gegen- oder Kreuzstrom Granulate mit Luft kuhlen. Diese 

10 Ktihler arbeiten allgemein, wie auch der in dieser Druckschrift beschriebene Schachtkuhler, mit einem ver- 
gleichsweise hohen mechanischen Aufwand. Dabei ist es a!s zweifelhaft anzusehen, ob das RUhrwerk gemaB 
dieser Druckschrift bei groBeren Durchsatzen (grCBer 10 t/h) und damit entsprechenden Abmessungen iiber- 
haupt funktioniert. Der dabei benotigte Energieverbrauch wird den der Ventilatoren namlich erheblich tiber- 
schreiten und somit die Wirtschaftlichkeit des Trockners mindern. Zudem hat das Ruhrwerk nur agglomeratver- 

15 hindernde Wirkungen, aber keine Kiihlwirkung. 

Aus diesem Grunde haben sich derartige Granulatkuhler im groBtechnischen Einsatz auch nicht bewahrt, 
vielmehr werden bisher in erster Linie Wirbelschicht- bzw. FlieBbetteinrichtungen zur Kuhlung verwendet 
Nachteil dieser Einrichtungen ist jedoch, daB eine dem ohnehin vorhandenen Silo nachgeschaltete zusatzliche 
Kuhleinrichtung (FlieBbett) erforderlich ist, und daB insbesondere die Ablufttemperaturen der Kuhlluft sehr 

20 niedrig Hegen, z. B. etwa nur 5°C Qber der Austrittstemperatur des Granulates. Aufgrund der nur geringen 
Ktihllufttemperaturdifferenz zwischen EinlaB und AuslaB sind deshalb entsprechend groBe Luftmengen zur 
Ktthlung und damit groBe Ventilatoren, Leitungsquerschnitte und Energie erforderlich. 

Aus der DE-AS-19 37 374 ist eine Misch- bzw. Homogenisiereinrichtung bekannt Die dort verwandte Homo- 
genisierluft fuhrt nicht zu einer nennenswerten Abkuhlung des zu mischenden Gutes, da die dabei verwendeten 

25 Luftmengen bei bekannten Homogenisierern bewuBt viel zu gering sind. In dieser Druckschrift ist daruber 
hinaus auch nichts dafur offenbart, daB die dort beschriebene Mischeinrichtung etwa auch gleichzeitig als Kuhl- 
und Behandlungseinrichtung fur das zu behandelnde Produkt benutzt werden soil. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Ldsung zu schaffen, mit der einerseits die Kuhlung derartiger 
Kunsts toff granulate konstruktiv vereinfacht werden kann, wobei insbesondere eine bessere Ausnutzung des 

30 KUhlmediums und eine Reduzierung der erforderlichen Kiihlmediummenge mSglich sein soli, und mit der 
andererseits auch eine weitere Behandlung der Granulate mSglich sein soil 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art erfindungsgemaB dadurch gel6st, 
daB die Kuhlung des Kunststoffgranulates in einem zur Lagerung und Homogenisierung des Granulats be- 
stimmten Silo bei gleichzeitiger Entgasung erfoigt, wobei das Kunststoffgranulat nach der Kuhlung zur Einstel- 

35 lung einer Produkt- und Temperaturhomogenisierung im Silo gehalten und erst anschlieBend aus dem Silo 
entnommen wird. 

Mit einem solchen Verfahren ist eine wesentliche Vereinfachung der Kuhlung derartiger Kunststoffgranulate 
moglich. Zunachst einmal ist kein zusatzlicher, separater Verfahrensschritt und somit keine zusatzliche Kuhlein- 
richtung erforderlich, da das Behandlungsmedium direkt in das Silo eingeleitet wird, so daB entsprechende 

40 Einrichtungen entfallen konnen. DarQber hinaus ist ein wesentlich besserer Warmeaustausch zwischen dem zu 
kiihlenden Granulat und dem Medium moglich, so daB entsprechend geringe Gasmengen erforderlich sind. Im 
Gegensatz zur bekannten FlieBbettkuhlung ist es auBerdem nicht notwendig, die gesamte GranulatfUllung zu 
kuhlen, sondern nur einen Teil, da durch die anschlieBende Homogenisierung eine einheitliche Mischtemperatur 
erreicht wird. Von erheblichem Vorteil ist auBerdem, daB mit Hilfe des durchstrdmenden Mediums auch eine 

45 Entgasung oder sonstige Weiterbehandlung der Granulate erfolgen kann. Diese weitere Behandlung dieses 
Granulates wird z. B. erforderlich, weil im Polymer-Granulat geringe Reste an nicht vernetzten Monomeren 
geldst sind und diese in das Zwischenkornvolumen der Granulatschuttung ausgasen. Auch kann eine weitere 
Behandlung des Granulats notwendig sein, um die die Granulatkdrner verfarbende Wirkung von Katalysatorre- 
sten im Granulatkorn nicht eintreten zu lassen. 

50 Zum anderen kann eine weitere Behandlung das Ziel haben, den Wasserdampfgehalt im Zwischenkornvolu- 
men herabzusetzen, um die Bildung und Ansammlung von Wasserkondensat in der Granulatschuttung zu 
vermeiden. Das Kondensat kann sich im Auslaufbereich des Silos anreichern und die Produktqualitat beeintrach- 
tigen. 

Das im Silo anfallende Wasser wurde zuvor bei der Herstellung des Granulates eingesetzt, es stammt aus einer 
55 Abkiihlbehandlung des Granulates im Wasserbad und wird an der Oberflache der Granulatkdrner haftend in das 
Silo eingebracht Dort verdunstet es in das Zwischenkornvolumen hinein. 

Durch die Gegenstromfuhrung von Kuhlmedium und Granulat laBt sich eine besonders gute Warmeubertra- 
gung ermoglichen. Es ist dabei moglich, das kuhlende Gas fast bis auf die eigentliche Temperatur des Granulates, 
etwa 80° C, zu erwarmen, wodurch hohe Temperaturdiff erenzen zwischen EinlaB und AuslaB des Gases erreicht 
60 werden konnen, was zu einer Reduzierung der Luftmenge auf bis zu 40% gegenOber der bekannten FlieBbett- 
kuhlung fiihren kann. m 

Es ist besonders zweckmSBig, wenn die Kuhlung und Entgasung wahrend der Befullung des Silos mit Granulat 
erfoigt 

Besonders vorteiihaft ist es, wenn ein mit Reagenzien zur Behandlung des Granulates beladenes oder ein 
65 konditioniertes Kuhlmedium eingesetzt wird. Wird ein konditioniertes oder nicht konditioniertes Gas eingesetzt, 
so ist eine Taupunktserniedrigung mittels Verdrangung der im Silo befindlichen Atmosphare mdglicli. Durch den 
Einsatz eines mit Reagenzien beladenen Gases oder Dampfes ist es moglich, das Granulat chemisch zu behan- 
deln, um z. B. bei Einsatz von Wasserdampf die im Granulat enthaltenen Katalysatorreste durch Hydrolyse oder 
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nvMation zu deaktivierea Das verhindert die nachtragliche Verfarbung des Granulates. 

Tn vSn AnSd^Ylen ist es moglich. da3 als Kuhlmedium Luft eingesetzt wird, d.e problemlos zur 
VerfUgung s^ht, wobei ublicherweise Luft nut einer Eintrittstemperatur von 40' C eingesetzt wird. 

In vortlilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, daB das Kuhlmedium m e mem geschlossenen Kre.sla «f gehtet 
wird Ei^ seiches geschlossenes System ist unter Umweltaspekten zweckdienlich, z. B. zum Erreichen hoherer 5 
KonzentraUonen von Monomeren im Gasstrom fur die ZufUhrung zu einer Absorptionsemheit oder dergL 

d«^Sim«s gestellten Aufgabe sieht die Erfindung auch ein SUo zur Lagerung und Homogen.sie- 
rung vo^Kunststoffgfanulafmit einem Auslauftrichter zur Durchf uhrung des vorbeschnebenen Verfahrens vor 
das sich dadurch aufzeichnet, daB in, Auslauftrichter umlaufend angeordnete E.nlaBoffnungen zur Emleitung 

ein Au& 0 dt e te^ * Granulatschattung eingeleitet werden, um 

eintn entsprechend I d rekten Warmeaustausch zwischen dem Gas und dem Kunststoffgranulat ,m Sdo zu 
erm^ chen so daB keine zusatzlichen Kuhleinrichtungen, wie ein vorgeschaltetes oder nachgeschaltetes Fl.eB- 

^BesondtrYvortlnnaft ist es, wenn der die EinlaBoffnungen aufweisende Auslauftrichter yon einem Ringkanal 15 
fij d? • Zulekun Tdes KOhlmediums umgeben ist Das Medium kann dann von alien Seiten m das Silo emdnngen 
■nd .omit das Kunststoffgranulat vollstandig durchdringen und fur einen entsprechend gleichmaB.gen Warme- 
austaus^h u n d e£e l^zuverSe Entgasung^orgen bzl. eine gleichmaBige Beaufschlagung m« Reagenzien 

be DabeTzeichnet sich eine konstruktiv besonders vorteilhafte Losung dadurch aus, daB der Auslauftrichter aus 20 
zw^nnemand^Tangwrtoeten Trichterelementen besteht wobei im Verbindungsbereich zw,scher , den beiden 
Trichterelementen der Ringkanal angeordnet ist Bei dieser Ausgestaltung sind keine zusatzlichen Einbauten, 
w" ^Anstrlm- oder BenZngsboden erforderlich. das Medium kann unbehindert in den durch d,e begrenzenden 
Wande der Trichterelementfund die Granulatschattung gebildeten Ringkanal emtreten und gleichmaB.g .n das 

Gr Dre U Erffndun^t nachstehend anhand der Zeichnung beispielsweise naher erlautert Diese zeigt in 
Fig. 1 ein stark vereinfachtes VerfahrensflieBbild und 

Fig.2einschematischwiedergegebeneserfindungsgemaBesSilo. nH „ 

Von einer Anlage zur Herstellung und Weiterverarbeitung polymerer Kunststoffe, z.B. Polyolefine oder 
Polvester sind in Fig. lnur die fttr die Erfindung wesendichen Anlagenteile dargestellt 

Aus • Sn"er nicht d^gestellten Granuliereinrichtung gelangt ein Kunststoffgranulat iiber erne Zule.tung 1 in em 
Silo 2, aus dem es Ober einen Auslauftrichter 3 durch eine Leitung 4 abgefuhrt wird. 

Zur Kuhlung und Entgasung des Kunststoffgranulates im Silo 2 wird em gas- oder dampfform.ges Medium, 
z. b Luft flber ehYen Ventilator 5 und eine Leitung 6 mil Warmeaustauscher 6a von unten im Bere 1C h des 
Autlauftrichters ^ta das Silo 2 eingeleitet und tritt durch das Granulat hindurch Qber eine Ableitung 7 aus dem 35 

Si Die kLmTrukttve Ausgestaltung des Silos 2 ist in Fig. 2 dargestellt Das SUo 2 weist rinen Auslauftrichter 3 auf, 
der aus zwei ineinander angeordneten Trichterelementen 8 und 9 besteht Diese Trichterelemente 8 und 9 sind 
umer Ausbi dung ernes Ringkanales 10 ineinander angeordnet und zusatzlich mit einer um aufenden Wandung 
?r m heinander vlrbunden. Die Leitung 6 mttndet an einer Seite in diesen Ri«gkanal 10 der ,m ubngen durch die 40 
mi ™2 bezeichnete Granulatschattung begrenzt ist In bestimmten Anwendungsf alien kann zusatzlich auch noch 
™n umlaufendes Gitter 13 zwischen dem Ringkanal 10 und der Granulatschattung 12 vorgesehen seia . 

B^vorzugt wird wahrenddes Einfullens des etwa 80°C heiBen Kunststoffgranulates Luft durch den £mgkana 
10 mit einer Eintrittstemperatur von etwa 40°C von unten nach oben durch das Silo 2 in, Gegenstrom zum 
G^mat^rom gelehet Dadurch ergibt sich ein sehr guter Warmeaustausch, das Kunststoffgranulat wird in, 45 
unTeren Berdch 1 auf etwa 40-C abglkahlt die Luft wird auf etwa 78°C am Austr.tt 7 erwarmt Anschl.eBend 
K^taM so daB sich eine Mischtemperatur kleiner 50°C einstellt Aufgrund dessen 
ist es gegenuber einer FlieBbettkahlung nicht erforderlich, die gesamte Granulatfullung zu ^£ 

Mit Hilfe dieses Verfahrens lassen sich wesentliche Vorteile erzielen, wie s,ch aus dem nachfolgenden Ver- 
gleich des erfindungsgemaBen Verfahrens mit einem bekannten Verfahren mit FlieBbettkuhlung ergibt: so 



25 



30 



55 



60 



65 



3 



15 



20 



25 



DE 42 16 960 C2 

herkSmmliche erf indungsgeraafie 
FlieabettkUhlung Silokuhlunq 



5 Feuchtgehalt der Luft 
im Zwischenkornvolumen 

im Silo bei 80° ./• x = 4 % 

Temperatur des zuge- 

10 fuhrten Granulates: 8Q°C 80°C 

Temperatur des abge- 

fiihrten Granulates: 50°C 50°C 



Feuchte im Silo bei 

50 C const. x = 1,5 % 

abzufuhrende Warme- fi . 

menge: 1,26 x 10 b k J/h 1,26 x 10 6 k J/h 

Zulu ft temperatur: 40°C 40°C 

Abluf ttemperatur: 55°C 78°C 

Luftmenge: 83,300 kg/h 33.000 kg/h 



e rf orderlicher 
Kuhlluf tdruck 

30 (Ventilator): 30 mbar 50 mbar 

Leistung: 82 kW 54 kW 



Erkennbar sind bei dem erfindungsgemafien Verfahren wesentlich geringere Luftmengen erforderlich, was 
entsprechend einen wesentlich kleineren Ventilator erfordert mit den entsprechenden Vorteilen im Hinblick auf 
Investitions- und Betriebskosten. Eine Beeinflussung des Feuchtegehaltes der Luft im Zwischenkornvolumen ist 
im Silo bei herkommlicher FlieBbettkQhlung nicht moglich. 
40 Naturlich ist die Erfindung nicht auf die in der Zeichnung dargestellten Ausfilhrungsbeispiele beschrankt 
Wesentlich ist jedoch, daB die Entgasung, Kuhlung und Homogenisierung des Kunststoffgranulates im Silo 
erfoigt Dabei k6nnen auch andere gas- oder dampfformige Medien eingesetzt werden, die zur Behandlung des 
Granulates auch mit Reagenzien beladen sein konnen und dgL mehr. 

45 Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Behandlung von Kunststoffgranulat, bei dem das Kunststoffgranulat nach dem Granulie- 
ren durch HeiBabschlagen von oben in einen senkrecht stehenden Behalter eingeleitet und von unten nach 
oben von einem Kuhimedium durchstromt und gekuhlt wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Kflhlung 

50 des Kunststoffgranulates in einem zur Lagerung und Homogenisierung des Granulats bestimmten Silo bei 

gleichzeitiger Entgasung erfoigt, wobei das Kunststoffgranulat nach der Kuhlung zur Einstellung einer 
Produkt- und Temperaturhomogenisierung im Silo gehalten und erst anschlieBend aus dem Silo entnom- 
men wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlung und Entgasung wahrend der 
55 Befullung des Silos mit Granulat erfoigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit Reagenzien zur Behandlung des 
Granulates beladenes oder ein konditioniertes Kuhimedium eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Kuhimedium Luft 
eingesetzt wird. 

60 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Kuhimedium in einem 

geschlossenen Kreislauf gefuhrt wir<L 

6. Silo zur Lagerung und Homogenisierung von Kunststoffgranulat mit einem Auslauftrichter zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im Auslauftrichter 
(3) umlaufend angeordnete EinlaBoffnungen zur Einieitung eines gas- oder dampffdrmigen Kiihlmediums 

65 ausgebildet sind. 

7. Silo nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der die EinlaBoffnungen aufweisende Auslauftrichter 
(3) von einem Ringkanal (10) fiir die Zuleitung des Kiihlmediums umgeben ist. 

8. Silo nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Auslauftrichter (3) aus zwei ineinander angeord- 
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neten Trichterelementen (8, 9) besteht, wobei im Verbindungsbereich zwischen den beiden Trichterelemen- 
ten (8, 9) der Ringkanal (10) angeordnet isL 

Hierzu 1 Seite<n) Zeichnungen 
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